Herausforderungen auf dem Weg zur f |
Klimaneutralitat - im Netzwerk gemeinsam Losungen finden

Anna Gruber
Forschungsgesellschaft fiir Energiewirtschaft 22.06.2023




Expert:innen Jahre Erfahrung Projekte & Referenzen

Junge talentierte Wissenschaftler:innen Transformation fiir Gesellschaft, Unabhangige wissenschaftliche
fordern. Politik und Wirtschaft. Analysen.
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Unsere Arbeit

Forschung Q_Q

In Zusammenarbeit

* Verbundprojekte

* Umsetzung &
Demonstration, Reallabore

» Begleitforschung
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Transfer wissenschaftliche Methoden
und Ergebnisse in die Praxis

N

\/

Partner & Kunden

Beratung

Wir bieten

* Studien & Gutachten

* Vor-Ort-Beratung

» Umsetzungsbegleitung
 Schulung und Leitfaden




Kompetent und vielseitig in der Energiewirtschaft
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Digitalisierung

Erneuerbare
Energien
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Entwicklung der GroBBhandelspreise Gas (THE)

Gas: Folgejahr und Folgemonat
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Entwicklung der GroBhandelspreise Strom

Strom: Folgejahr und Folgemonat
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Terminmarktpreis fiir Strom und Gas
EEX, Stand: 12. Juni 2023
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Fachkraftemanagel - nde
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VD\—NW"“‘?-E;:E“\ﬂ\'\gE\ bEdTDh‘- Energ
fachkrad

KOSTEN, MATERIALMANGEL, KEIN PERSONAL

In Deutschland fehlen schatzungsweise 250.000  Energe,y,.,
Fachkrafte im Handwerk. Dadurch steht auch >
die Energiewende auf dem Spiel




4 The Big Picture

Warum dekarbonisieren wir die Industrie eigentlich?



Klimawandel

IPCC zu CO,- und Temperatur-Entwicklung

Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

°C
3
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SSP5-8.5

The near-linear relationship
between the cumulative
CO, emissions and global
warming for five illustrative
scenarios until year 2050

SSP3-7.0

SSP2-4.5

SSP1-2.6

SSP1-1.9

Historical global
warming

Cumulative CO, emissions since 1850

2000 3000 4000 4500 GtCO,
Future cumulative

[ | —— SSP1-1.9 CO: emissions differ
! | E—— SSP1-2.6 across scenarios and
[ SSP2-4.5 determine how much
. SSP3-7.0 warming we will
L SSP5-8.5 i
- N o To o N o experience.
@ o © =] =X =] = =] =}
3 = S S 35 3 S 3
HISTORICAL PROJECTIONS

Cumulative CO, emissions between 1850 and 2019 Cumulative CO, emissions between 2020 and 2050

HTTPS://WWW.IPCC.CH/REPORT/AR6/WG1/DOWNLOADS/FIGURES/IPCC_AR6_WGI_SPM_FIGURE_10.PNG



Reaktion Europa: , Fit for 55” (14. Juli 2021)

MaBnahmen-Paket der Europdischen Kommission zur Herbeifiihrung
eines gerechten, wettbewerbsorientierten und 6kologischen Wandels.
@ » CO,-Emissionen: -55% bis 2030 (ggu. 1990) und THG-neutrales Europa in 2050
=
* Verscharfung des EU-Emissionshandels: u.a. starkere Kiirzungen und Einbeziehung der Seeschifffahrt

w7 * Neues Emissionshandelssystem: gilt ab 2027 fir Gebaude, StraBenverkehr und fossile Brennstoffe (bestimmter
@ Industriesektoren)

+ Klima-Sozialfonds: insgesamt 86 Mrd. € fir Klimaschutz und sozialen Ausgleich
« CBAM: CO,-Grenzausgleich fur wettbewerbsfahige Unternehmen

éﬂ\ * Beschleunigter EE-Ausbau: Bis 2030 sollen 45 % des Bruttoenergieverbrauches aus EE stammen

—1 °* Steigerung der Energieeffizienz und Erh6hung des EU-Einsparziels: Primar- und EEV -9% ggti der Verbrauchsentwicklung
- * Nur noch CO,-freie Neuwagen ab 2035 (Flottengrenzwert = 0)

13 22.06.2023



Dekarbonsierung der Industrie
Was heif3t das eigentlich?




Was bedeutet eigentlich ...

... Klimaneutralitat? ... CO,-Neutralitat? ... Treibhausgasneutralitat?

(UIGEE Treibhausgas CO,-

Emissionsfreiheit /
CO,-Freiheit

neutralitat -neutralitat Neutralitat

Quellen: /UBA-26 20/, /IPC-01 18/

15 22.06.2023



Uberblick iiber die Scopes nach GHG Protocol

Bilanzierung von Treibhausgas-Emissionen auf Organisationsebene

Scope 3

INDIREKT

1 Eingekaufte Giiter
und Dienstleistungen

2 Kapitalgiiter

3 Brennstoff- &
energiebezogene
Emissionen

4 Transport und
Verteilung

5 Abfall

6 Geschaftsreisen und
Pendeln

7 Angemietete oder
geleaste Sachanlagen

7>
oo

Scope 2
INDIREKT

g laelp &

Scope 1
DIREKT

(vor Ort)

Verbrennung von
Brennstoffen vor Ort
(bspw. zum Heizen)

Geschiftsfahrzeuge/
Fuhrpark

Fliichtige Gase

Prozesse

= &

4

©)

N

E:EE By OJ

Scope 3
INDIREKT
8 Transport und Verteilung

9 Verarbeitung der
verkauften Produkte

10 Nutzung verkaufter
Produkte

11 Entsorgung verkaufter
Produkte

12 Vermietete oder
verleaste Sachanlagen

13 Franchise

14 Investitionen

betriebsbedingt nachgelagert

17 22.06.2023

EIGENE DARSTELLUNG BASIEREND AUF GREENHOUSE GAS (GHG) PROTOCOL: HTTPS://GHGPROTOCOL.ORG/CORPORATE-STANDARD



https://ghgprotocol.org/corporate-standard

CO,-Minderung ist auf verschiedenen Wegen
erreichbar

PR,: Produktionsmenge bzw. Aktivitat der Dienstleistung u EF;: Emissionsfaktor des Energietragers i

eevb, ;: spez. Endenergieverbrauch des Produktes u von Energietrager i EM_nergiebedingt,ui €N€rgiebedingte Emissionen des Produktes u

z_PRu x (eevb, x EF); = EM cnergiebedingt,u
i

! } !

Suffizienz Steigerung von Energieeffizienz Energietragersubstitution CO,-Abscheidung
c I |
o
£
S GreenFuels
& (direkte) Elektrifizierung (indirekte Elekirifizierung) EE-Wéarme
=

Ausbau Strom aus
Erneuerbaren Energien

18 22.06.2023



T

Elektrifizierung

Mehr erneuerbarer Strom — woher und wie?



Weltweiter EE-Ausbau im Vergleich zu DE / USA / China Fit

Gesamtkapazitat installierter Wind- und PV-Leistung in GW
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Der PV-Ausbau libertrifft jedes Jahr die Erwartungen
Jahrliche Prognosen im ,World Energy Outlook” (WEO) der IEA

Annual PV additions: historic data vs IEA WEO predictions

In GW of added capacity per year - source International Energy Agency - World Energy Outlook

120.0 =PV History please send comments to:
——— WEO 2018 New Policies Scenario (NPS) a.e.hoekstra@tue.nl
WEO 2017 NPS @aukehoekstra
1000 __wgo 2016 NPS
——— WEO 2004 REF
80.0  — WEO 2002 REF
———WEO 2015 NPS
—— WEO 2014 NPS
60.0  __wE02013NPS
—— WEO 2012 NPS
o —
40.0 ~——WEO2011NPS .
—— WEO 2010 NPS e =
—— WEO 2009 REF
20.0 WEO 2008 REF
———WEO 2006 REF '
0.0
1995 2005 2015 2025 2035
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Wasserstoff

Beste oder letzte Wahl fiir die Dekarbonisierung?



Nutzungsgradketten

... am Beispiel der dezentralen Warmeerzeugung

Erneuerbarer Strom
(100%)

&

Erneuerbarer Strom
(100%)

B

23 22.06.2023



H2-Erzeugungsstandorte
LCOH mit CRP

T
Pk 57485

LCOH including Country

Risk Premiums in €/kg

B 231 to <4,00

B 4,00 to <5,50

B 5,50 to <7,00

[0 7,00 to <8,50

| 850 to <10,00 N
[ 10,00 to <27,33 © OpenStreetMap contributors
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Erste Einordnung der Preise fiir griinen H2: EEX Hydrix HE

£/MWh
300

250
200
150
100

50

waek 18 week 19 week 20 week 21 week 22 week 23 week 24

EEX Green Weekly HYDRIX DE

25 22.06.2023  HTTPS://WWW.EEX-TRANSPARENCY.COM/HYDROGEN/GERMANY



.Gariiner” Wasserstoff nach RED Il DA

Gleicher Netzknoten

und Smart Metering System Zusatzlichkeit (Ab 01.01.2028)
oder + EE-Anlage max. 3 Jahre vor EL in Betrieb
Opt. | Ohne Netzanschluss Direktbezug
Netzbezu
% é EE-Anteil im Strommix > 90% 9
é in einem der letzten finf Jahre in der Gebotszone des EL
Opt. Il
Zusatzlichkeit
(Ab 01.01.2028) Gleichzeitigkeit Raumlicher Zusammenhang
— . EE-Anlage max. 3 Jahre « Bis 31.12.2029; Gleicher Monat - Gleiche Gebotszone, oder
— \ PPA mit + vor EL in Betrieb + . Ab 01.01.2030: Gleiche Stunde + . Benachbarte Gebotszone
EE-Anlage _ _oder ) « Alternativ: +  mit héheren Strompreis, oder
Emissionen Strommix « Day-Ahead-Preis <= 20€/MWh « Benachbarte Offshore-Gebotszone
Opt. il < 64,89 CO2eq/kWh
EE — Erneuerbare Energien
E G X EL — Elektrolyseur
~[F Vermeidung von Engpassmanagement RED - Renewable Energy Directive
DA — Delegated Act
Opt. IV elegate

PPA — Power Purchase Agreement



Uberlegungen zum Import von Wasserstoff

Feedstock fur Industrie und Import Korridor Siden e Norden eOsten
Mobilitat

- in Betrieb

\'}

H, als Beitrag zur Dekarbonisierung
der hard-to-abate Sektoren, va.
Stahlindustrie, Dingemittelerzeugung
und Petro-Chemie

Energietrager fiir das
Stromnetz

H, als Enabler fur Flexibilitat und
saisonale Speicher zur
Systemstabilisierung bei steigender
Volatilitat durch Solar- und Windstrom

Globale Commodity

H, einfach transportierbar fur
Importe nach Zentraleuropa um
langfristige Bedarfe zu sichern

Quelle: Verbund AG

27
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H2Future
Stahlindustrie 6MW

Underground sun storage
Saisonaler Speicher
2MW

Bayern
Industrie & Mobilitat
20MW

Bayern
Raffinerie

10-20MW

H2 Zillertal
Zugverkehr
4MW

Linz
Chemie Industrie
60MW

Burgenland
Chemie
60-300 MW

Hotflex
SOEC/SOFC
150KW

H, Import Korridore
Import bis zu 2GW

Seite 4



Biomasse

Wie viel ist verfligbar, wie viel davon nutzbar und wofir?




Nutzungspfade der Biomasse

Energet. Nutzung

%% Gasformige (Kraft-)Stoffe@ % Strom ? ]

Biomasse

Mobilitaté?g

Stoffliche Nutzung ]

---+ Theoretisch mdglich, wird in Praxis eher nicht umgesetzt
—» Wird in der Praxis so verwendet

29 22.06.2023



Arten von Biomasse und Nutzungsmaoglichkeiten

Forstwirtschaftliche Stoffliche

Biomasse Nutzungsmaoglichkeiten

* Sageindustrie
Derbholz |+ Holzschliff und Zellstoff .
|+ Damm- und Werkstoffe < Energetische
Sagestammholz Nutzungsmoglichkeiten
Rinde |= *  Pellets
*  Holzbrikett
Waldrestholz " oo e. ®
. . * Hackschnitzel
> sonstiges Industrierestholz
Landschaftspflegematerial * Holzkohle
> Sagenebenprodukte *  Scheitholz
Kurzumtriebsplantagen
> Schwarzlauge
> Altholz
Fazit:
*  Stammholz und Rinde gehen primar in stoffliche Nutzung, in der Verarbeitung anfallende Reststoffe konnen ebenfalls wieder stofflich genutzt
werden

« Jede Art von forstwirtschaftlicher Biomasse kann energetisch genutzt werden
*  Fokus liegt auf den Teilen, welche nicht stofflich genutzt werden kénnen

QUELLEN: HTTPS:// WWW.UMWELTBUNDESAMT.DE/SITES/DEFAULT/FILES/MEDIEN/479/PUBLIKATIONEN/CC 12-
30 22.06.2023 2022 AKTUELLE NUTZUNG UND FOERDERUNG DER HOLZENERGIE.PDF, 11-12-13-NAWARO.INDD (IWBIO.DE)



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/cc_12-2022_aktuelle_nutzung_und_foerderung_der_holzenergie.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/cc_12-2022_aktuelle_nutzung_und_foerderung_der_holzenergie.pdf
https://www.iwbio.de/user/pages/04.publikationen/stoffliche-nutzung-von-biomasse/Stoffliche_Nutzung_von_Biomasse_nova.pdf
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Dekarbonisierung in der Praxis
Wie geh ich jetzt konkret vor?




Praxisnahes Vorgehen bei der Entwicklung einer

Treibhausgasverminderungsstrategie
FfE-Vorgehensweise

KONSENS ZUR
UNTERNEHMENS-
TRANSFORMATION
FINDEN UND
KOMMUNIZIEREN
(.ROADMAP")

TRANSFORMATIONS-
PFAD ABLEITEN

MABNAHMEN UND
KOMBINATIONEN IN
VERSCHIEDENEN
SZENARIEN
BEWERTEN

UBERGEORDNETE THG-
ZIELE FESTLEGEN, VERMINDERUNGS-
STATUS QUO AM UND
STANDORT TRANSFORMATIONS-
ERFASSEN UND MASSNAHMEN
ANALYSIEREN IDENTIFIZIEREN,

POTENZIALE
ERHEBEN

it o Y. A Rl .
Stakeholder auf allen Ebenen miteinbeziehen -
32 22062023 sowohl entlang der praktischen Wertschopfung als auch bei der Strategieentwicklung



Neue Energiewelt = Klimaneutrale Energiewelt
Was miissen wir eigentlich wo erreichen?

\ Indirekte Emissionen
| —__ Direkte Emissionen
.. 200
S 180
= 160
< 140 |
chJ; 120 -
2 100
L0 60 - = = Verkehr
ON 40 — Private Haushalte
O 20- =9 Industrie
0 | ! | T I T T T T T T T T T IE" GHD
\\}{\Q’ @ ..,§¢?’ & O <@ @ &
& PR S & &
S - & R R
o° & 2 4% o & Q
Q $ © 4% > )
N e <& N\
D
@Q&

33 22.06.2023 QUELLE: FFE PROJEKT DYNAMIS — ENERGIEBEDINGTE EMISSIONEN IM JAHR 2016



https://www.ffe.de/projekte/dynamis/

Erneuerbare Energien und sektorale Verbrauche -
Entwicklung in Deutschland

Endenergieverbrauch in TWh

34

Wirme @ Verkehr ﬁ Strom ('?

1.600
1.400 -1.346
1.200
1.000

800

nicht regenerativ 619 580 618
600

2010 2021 2010 2021 2010 2021

22.06.2023 FAZIT: IM STROMBEREICH WURDE BEREITS DEUTLICH MEHR UMGESETZT ALS IN DEN ANDEREN BEREICHEN



Kompensation

Vermeidung

35

Erneuerbare Energien

Energieeffizienz

Neutralisation

Nature-based Solutions

— Aufforstung und Agroforstwirtschaft

—— Kohlenstoffmanagement in Feuchtgebieten/ Ozeanen

— Sequestrierung von Kohlenstoff im Boden

Technology-based Solutions

— Kohle aus Biomasse

— Verstarkte Mineralverwitterung

——  Bioenergy with Carbon Capture and Storage (BECCS)

— Direct Air Capture and Storage (DACS)

22.06.2023  QUELLE: SUSTAINABLE

Mindestanforderungen:

* Verifizierung der THG-Emissionsminderungen auf3erhalb
der eigenen Wertschopfungskette

» Ex-post Ausschiittung der Zertifikate

» Small-scale Projekte, die eine jahrliche THG-Einsparung
von kleiner 60.000 tCO.e erzielen

 Berucksichtigung nachhaltiger Aspekte (SDQG)

Ausschlusskriterien:

 Projekttyp Wind, da diese nicht zusatzlich sind

* Projekttyp Hydro: Ausschluss von Large Hydro;
small-scale Projekte nur in Verbindung mit Co-Benefits

 Projekte, die verfligbare Energie nicht nutzen
+ Kein Kauf von VCU aus VCS-Projekten



Technologien

Mit welchen Technologien kann konkret elektrifiziert werden?



Moglicher Pfad zur Dekarbonisierung:
Elektrifizierung

Elektrothermische Erwdarmung
Beheizungsart

Temperaturbereich » Technologie zur elektro-thermischen Erwarmung abhangig
Technische Restriktionen vom jeweiligen Anwendungsfall
» Technische Restriktionen der Elektrifizierungstechnologie
SElotantoe J und Prozessanforderungen
aroterwa O * Modgliche Limitierungen:
C e Erwa g * bendtigte Heizleistung
ochfrequenzerwa . » Technology Readiness Level
owellenerws 0 * Netzanschlusskapazitat
Elektro- e )
thermische Dlacmastrahlerws - Sonderfall Warmepumpen:
Erwdrmung aktronenstrahlerws q + Einsatz fir Raumwé&rme- und niedertemperaturige Prozess-
warmeanwendungen sinnvoll
dSE d - d O

37 22.06.2023



Technologieanalyse thermoelektrischer
Erwarmungsverfahren

Tabelle 1: Technologiecharakteristika elektrothermischer Erwarmungsverfahren

38

22.06.2023

Technologie Beheizungsart Temperaturbereich  Technische Restriktionen
direkt indirekt
. Nur fir elektrisch leitfahige Materialien
. . a o ’
Widerstandserwarmung X bis ca. 3.000 °C anwendungsspezifische Verfahren
X bis ca. 2.000 °C Universell einsetzbar
Infraroterwarmung # X bis ca. 2.100 °C Hauptsachlich fur Oberflachenerwarmung
Indukiive Erws ab.c x Nur fir elektrisch leitfahige Materialien, méglichst
nduklive Erwarmung o gleichférmige Geometrie des Erwarmungsgutes
abhéangig von Frequenz ) ) )
X Elektrisch leitendes Gefaf fur konvektiven
Warmeulbergang notwendig
Dielektrische Erwarmung %" X Nur fir elektrisch nichtleitende Materialien mit polaren
- Hochfrequenzerwarmung bis ca. 1.800° C E|genschaﬁen (2. B. Wassgr, Salze);
Warmeumwandlung material-, temperatur- und
- Mikrowellenerwarmung frequenzabhangig
Lichtb y ab.g.h X Nur fiir elektrisch leitfahige Materialien, i. d. R. fur
Ichibogenerwarmung ca. 1.000 - 2500 °Cc  Schmelzvorgénge, diskontinuierliche Betriebsweise
X Anwendungsspezifische Verfahren
Plasmastrahlerwarmung > x ca. 1.000 - 5.000 °C Arbeltsgas.(Ar, H,, N, oFier Luft) erforderlich, wird
zusatzlich in Prozess eingebracht
Elektronenstrahlerwarmung # X ca. 2.300-2.700°C  Hochvakuum erforderlich
Nur zur punktuellen Erwérmung; Einflussgrof3en:
Laserstrahlerwarmung ! X k. A Strahleinfallswinkel, umgebende Atmosphare und

Materialeigenschaften

[11A [2] 8 [3]1 < [4] 5 [5]F [6] ¢ (71" [8]' [9]° [10]% [11]" [12] M



Temperaturniveaus in der Warmeversorgung
Wo liegen die Herausforderungen?

EEV nach Anwendungen
in TWh | Bayern | 2019

Warme

<100 °C “ 14
Prozesswarme

Prozesswarme

Sonstige 30 30

I Fossile ET B Fernwarme
Biomasse Strom

39 22.06.2023  QUELLEN: DISSERTATION ANDREJ GUMINSKI, PROJEKT BAYERNPLAN ENERGIE 2040



https://mediatum.ub.tum.de/doc/1620112/1620112.pdf
https://bayernplan-energie.ffe.de/#start

Beispiele aus der Praxis

Transformation Maschinenbauunternehmen - Ist-Zustand
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Beispiel aus der Praxis
Transformation Maschinenbauunternehmen - 1 von 7 Versorgungsvarianten

R

A~

41 22.06.2023

]
a5

‘( Warm-

'L umformung
|

Liiftung

\ 4

(wasserbasiertes

L Heizregister) )

Wasserbasierte

v

Deckenstrahl-

L platten )

4 )
Raumwarme,

Liiftung Biiro

N\ J

-

Strom

~

Pressen
Druckluft
Kalte

J

— > Elektrische Energie
—> Wairme




Beispiel aus der Praxis
Herausforderung Prozesswarmetransformation

R

A

&

]
a5

ey

[ Prozesswarme-
erzeuger

J

—> Elektrische Energie

—> (Ab-)Warme

42 22.06.2023

J

. (. Pulverlackierung A
Uberschussstrom
. * Schleuderstrahlanlagen
4 ) * interner Transport
£l Heizstab r\° Sonstiges (EDV, Beleuchtung etc.) /\
\ ) I Kompressoren
Abgas 4 ) \
» Warme- )
Abluft | speicher
> ) fW'airmepumpe: \F/\Iljsssseranschluss
—{ Einbrennofen ]— 3 » Wasser-WP <
' Abluft _* Luft-wp
[ Kihlzone \ 4
’ (. Nasslackierung

Warmeverbraucher:

L° Raumwarme




Beispiel aus der Praxis
Herausforderung Prozesswarmetransformation

w /

A

[ Prozesswé\ne—
erzeuger

1

—> Elektrische Energie
—> (Ab-)Warme

43 22.06.2023

Rahmenbedingungen

* Nasslackierung: bisher indirekte Beheizung Gber Gaskessel
 Bendtigtes Temperaturniveau 200 °C
* Aufgrund Erweiterung deutlich héherer Bedarf prognostiziert

Moglichkeiten der Prozesswarmebedarfsdeckung (Auszug)
Zentrale Warmebereitstellung

* Gaskessel = Biogas, bilanziell

* Biomassekessel

« Warmepumpe - Temperaturniveau reicht nicht aus (Dampf-WP derzeit max. 160 °C)
» Wasserstoff > keine kurzfristige Verfligbarkeit

Dezentrale Warmebereitstellung

* Elektrifizierung — Erweiterung der Anschlussleistung zu prifen
» Dezentrale Brenner (H2, bilanzieller Biomethanbezug)
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Energieeffizienz- und Klimaschutz-Netzwerke der FfE

Die FfE ist in allen Netzwerken in der Funktion der energietechnischen
Beratung
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Aufbau und Ablauf eines Netzwerks

Initiierungsphase

Informationsiibermitt-
lung und -gesprach

4

Letter of Intent /
Vertrag

Y

Offizieller Start des
Netzwerks

4

Auftaktveranstaltung

Initiales
Energieaudit

Zielvereinbarung

Identifizierung wirt- » Diskussion zu Art

schaftlicher und Inhalt des Zieles
Energlgelnspar- * Unterzeichnung der
potenziale Vereinbarung

Jahrlicher
Monitoring

* Top down und
Bottom up
Quantifizierung der
Energie- und CO,-
Einsparungen

Quartalsweise Energieeffizienzworkshops

Fachvortrage von Experten zu gemeinsam
festgelegten Themen
Erfahrungsaustausch
Betriebsbegehungen beim Gastgeber

Energieexperten Hotline

Abschlussphase

Prasentation der
Fortschritte je
Unternehmen

4

Festhalten
Ubergreifender
Erkenntnisse

4

Kommunikation der
Ergebnisse an die
Stakeholder




Mogliche Bestandteile der energietechnischen
Beratung im Netzwerk

Ziele Vorgehensweise Ergebnisse
T Q B 1 [ Zusammenfassung in ppt:
Individueller o a I__|=|| 9 ‘ y QD /Q\/O\/O\ o = |~ & » MaBnahmen zur
Zielfindungsworkshop — MaBnahmen- Effizienzsteigerung
Datenerhebung Vor-Ort Termin Dls.k.ussmn 2 bewertung, * Zielvorschlag
vorab Effizienzpotenzialen _. )
Zielableitung
o ‘:l 9 //Q\\ 9 @ @ * Qualitative Roadmap in ppt
Optional: Roadmap zur I—tly /Q\v/Q\ Dy @ Qualitativ PN PP

Treibhausgasneutralitt * Einordnung von

Analyse Ist-Zustand Dls!<u§S|on ;u QL{allfcatlve. Bewertung von Handlungsoptionen
Emissionsminderung Maoglichkeiten, Roadmap
Optional: Regressionsanalyse ;I * Regressionsanalyse (Excel) fir
(ISO 50001) Regressionsanalyse fiir ausgewahlte ausgewahlte SEUs

|dentifikation SEU’s, Datenerhebung SEUs

o — 9 _I 9 ZIEL E G
E|=|| AE < ~ B Ergebnisse des jahrlichen
Bewertung der Monitorings in ppt

Datenerhebung Zielerreichung Bewertung Zielerreichung (Unternehmen & Netzwerk)

. esamtes Netzwerk
L J (Regression, Bottom up) g ) L

Jahrliches Monitoring
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Redispatch - Aktuelles aus Energiewirtschaft und
Klimapolitik

IW/W' Unser Ziel:
Sie in den wichtigsten Themen immer up-to-date und sprechfihig halten!
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